7.2.3 Nasobeni vektoru ¢islem |

Predpoklady: 7201

Pr. 1. Zakresli do soustavy séadnic alespd dvé rizna umisini vektof:
a)u=(31 b) v=(3;0) c) w=(-2;2)

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad neni zbytény. Je nutné u studeénheustale
kontrolovat, zda majifedstavu vektoru jako mnoziny Sipek s danou velikast
smerem.

VSechny orientované U8y, které jsou umighim vektoru, maji stejnou velikost ma
smysl| mluvit o velikosti vektoru.

Ziejme je velikost vektorw (znaime |u|) rovna délce libovolné orientované tisg AB,
ktera je jeho umishim: |u| =| AB|.

Jestlize|u| =1 tikame, Ze vekton je jednotkovy.

Pedagogicka poznamkaPokud zadate Zékn na tabuli konkrétni vektor a nechate j&itur
jeho velikost, skoro vSichni ugj a pak odvodi i obecny vzorec.

Jak speoitame velikost vektoru?
Umime speitat vzdalenost dvou béd= vezmeme krajni body libovolného ungistAB

vektoruu: A[a;a,a,], B[b;b,;b,] a ukime jejich vzdalenost.

Velikost orientované sy AB: |AB| :\/(bl—al)2 +(b2—a2)2+(b3—ag)2 =|ul.



Radi bychom péitali velikost vektoru z jeho seadnic, plati:b, —a, =u,, b, —a, =u,,

b-a,=u, = |u[=|AB|=(b-a) +(b,~a,)’ +(b,—a)” = Jui +ul+u’.

Pro kazdy vektou = (u;u,;u,) plati|u| =/uf +u3 +u; .
Pro kazdy vektou = (u;;u,) plati|u| =+/uf +u; .

Pi. 2: Je dan vektou = (2;—\/3). Urci

|u|=uf +u? :,/22+(—\/E_3)2 =J9=3.

Pr. 3:  Je dan vektow =(1,-2;3). Uri |v].

M= =T () F =14

‘ PF. 4:  Urci vektor w jestlize platiw, =-3 a|w|=5.

ul.

Musime uéit druhou soiadnici vektoruwy.

o= o v =5

(-3 +w; =5 F

Nasobeni vektdrcislem zg&neme definici.
Nasobek nulového vektotiislemk je nulovy vektor.

Nasobek nenulového vektoru= B — A ¢islemk je vektorC — A, piicemzC je
bod, pro ktery plati:
* |AC|=|k]|AB],
* je-li k=0 lezi bodC na polopimceAB, je-li k<0, lezi bodC na
poloprimce opané k polopimceAB.
Vektor C — A ozn&ujeme symbolenku .



Dodatek: Definice nasobeni vektdije velmi podobna definici stejnolehlosts bodC je
stejnolehly s boderB ve stejnolehlostH (A k).

Pr. 5: Je dan vektou = B- A. Sestroj graficky vektory.

a) A=C-A b)—%u:D—A
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V poradné matematické&abnici se jestdokazuje, Ze vysledny vektor nezavisi na volb
umiseni vektoruu. Dikaz vyuzivajici posunutitpsk@ime.

Jaké budou sdadnice vektoruku ?
Pomoci stejnolehlosti se daji odvodity

Pro kazdy vektou = (ul;uz) Vv roving a pro kazdé reélnsslok plati:

ku = (kuy; ku,).

Pro kazdy vektou = (u;;u,;u,) v prostoru a pro kazdé realtislok plati:
ku = (ku,; ku,; ku,).

Pr.6: Je dan vektou =(1;2;-3). Uri souradnice vekta.
a) 2u b) -3u c) V2

@ u=2(12-3=(2mD2Y- Y=( 24 )



b) -3u=-3(12-3=(- 31 T2 g- P=(- 3 6}
;C)x/im=\/§(1;2;—3)=(f251{212\-/_2[1— B=(V 2d =8

Pedagogicka poznamkaStejre jako u gitani doporduji studentm psat zkraceny zapis
takto: 2u=2(1;2;-3 =( 2;4+ §.

Pr. 7:  Nakresli libovolny vektor a&kolik jeho co nejiizrejSich ndsobk. Co maji vSechny
nakreslené vektory spaleeho?

e

u

- V8echny vektory ziskané nasobenim vektorjsou s vektorenu rovnokezné (maji stejny
' nebo opany sner).

aa=(
'b) b=(6;4) #
o) c=(

Dva vektory jsou rovnaizné (lezi na stejné&ipnce), pra¥ kdyz je jeden
nasobkem druhého.

Pr. 8: Rozhodni vypotem (bez kresleni obraik které z nasledujicich vekfojsou
rovnokezné s vektorenu = (3; - 2).

a)a=(2-3) b) b=(6; 4) c) c=(6;-4)
d) d =(3V2;-2/2) ¢)e=(-6:9)

2;-3)# k(3 2) = vektor a neni rovnobzny s vektorenu.
k(3;-2 = vektorb neni rovnobzny s vektoremu.
6,-4) = 2( 3;- 9 = vektor ¢ je rovnolkszny s vektorenu.

d)d= (3\/5 2\/_2) J2(3-3 = vektord je rovnolszny s vektoremu.
=(-

6;9) =-3( 2;—- 3 = vektor e neni rovnobzny s vektorenu.

Pedagogicka poznamkaPokud ma &kdo s gikladem problémy, samégme obrazky
kreslime. Nakreslime si vektor, jeho slozky, kiea& v jednom fipac
vynasobime stejnyngisly, v druhémiznymi a ogt slozime.



Pr. 9: Dopli vétu s pravidly.
Pro kazdé dva vektony av a kazda d¥ cislak, | plati:

a) O = b) (~1) = ek (lu) =
d) k(u+v)= e)(k+1)u=
a) Oli=o b) (-1) [ =-u o)k(lu)=(kl)u
;d) k(u+v)=ku+kv e)(k+l)u=ku+lu

Plati pravidla, kterd zname z nasobeni realdysbl = pii nasobeni vektdarbudeme moci
postupovat tak, jak jsme zvykli.

PF. 10: Jsou dany vektory =(3,-3;1) av=(2;2;-1). Uri vektor:
ayw=3u+2v, b)z=-2u+3v.

w=3u+=31-33+ 4 22 J=([ 92 2} §- )3 2] )=
=(7:-5))
z=-2u+3v=-2(1-33+ § 2,2; )=

([(-2)a+3r2) {(-3-9+ 23 [(- 30% g~ J)=( 412)

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je moZzné&eSit i postup# urcenim nasobk a pak
jejich sowtu.

a)

)

| PE. 11: Petakova:
strana 100/c¥eni 18
strana 100/cvieni 19

Shrnuti: Nasobenim vektoru realnyaislem nénime jeho velikost (u zapornycisel i
obracime srr).



